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ABSTRACT 
Air bubble lubrication system is one of the techniques for ship energy saving 
in lowering ship frictional resistance.  Air lubrication technique can reduce the skin 
friction using air layer or artificial air cavity generated beneath a vessel by air 
injection. This research presents the study on resistance reduction on a displacement 
hull model with microbubble generated beneath the vessel. Microbubble barriers 
were made in order to trap the generated microbubble more effectively beneath the 
vessel model. The subject of the study was a tanker model (MTL 036) with main 
dimension: L = 2.956 m, B = 0.436 m and T = 0.174 m. Resistance test was carried 
out at Marine Technology Centre, Universiti Teknologi Malaysia. The experiment 
conducted in two different conditions: resistance test without microbubble and 
resistance test with microbubble. The model was towed using the towing carriage 
and the resistance force (x-axis) and side force (y-axis) were recorded from 0.704 
m/s to 1.14 m/s (equivalent to 10 knots to 16 knots in full scale).  The model test 
results show that the total resistance with microbubble is lowered by 6 % to 13.9 % 
at the speed of 0.704 m/s and 0.849 m/s. The rate of resistance reduction decreases 
when the speed of the model increases.  The highest resistance reduction was 
obtained at the speed of 0.849 m/s where 13.9 % reduction in resistance is achieved. 
The micro-bubble barriers are found to be able to effectively trapped the air beneath 
the model and reduce the total resistance effectively  
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ABSTRAK 
Sistem pelinciran gelembung udara adalah salah satu teknik untuk penjimatan 
tenaga kapal dalam mengurangkan rintangan geseran kapal. Teknik pelinciran udara 
boleh mengurangkan geseran kulit menggunakan lapisan udara atau rongga udara 
tiruan yang dihasilkan di bawah kapal melalui suntikan udara. Kajian ini adalah 
untuk menkaji kesan gelembung udara yang dijana pada badan kapal model anjakan 
dan keberkesanan halangan. Subjek kajian adalah model kapal tangki (MTL 036) 
model dengan dimensi utama: L = 2,956 m, B = 0,436 m dan T = 0,174 m. Ujian 
rintangan air telah dijalankan di Pusat Teknologi Marin, Universiti Teknologi 
Malaysia. Eksperimen dijalankan dalam dua keadaan yang berbeza: ujian rintangan 
tanpa microbubble dan rintangan ujian dengan microbubble. Model ini telah ditarik 
menggunakan pengangkutan tunda dan daya ketahanan (x-paksi) dan daya sisi (y-
axis) diukur pada kelajuan penundaan 0.704 m/s hingga 1.14m/s(bersamaan dengan 
10 knot hingga 16 knot pada skala sebenar). Dari kajian, ia menunjukkan bahawa 
rintangan dengan gelembung udara adalah lebih rendah berbanding dengan rintangan 
tanpa gelembung udara 6% hingga 13.9%. Berdasarkan keputusan itu juga 
menunjukkan bahawa pengurangan rintangan adalah berkesan . Penghadang 
gelembung udara adalah berkesan untuk mengurangkan geseran kapal.
